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Gamma Irradiation Plant
400,000 Ci 
@ Technothani
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โรงงาน
ฉายรงัสี
เอกซ ์
เทคโนธานี
จ.ปทมุธานี

5 MeV x-ray

6



3 and 10 MeV Electron Accelerator @ Technothani
7



นิวเคลียร์เพื่อการเกษตรและอาหาร



การปรับปรุงพนัธ์ุพืชดว้ยรังสี



ความส าเร็จของ
การฉายรังสี
ปรับปรุงพันธุ์
ข้าวไทย
ในอดีต

150 Gy

ต้านทานโรค
ใบจุดสีน  าตาล

10 Gy

ข้าวเหนียว ไม่ไวต่อช่วงแสง 
ต้านทานโรคใบไหม้ปานกลาง

FN

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
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ตัวอย่างของการ
ปรับปรุงพันธุ์พืช

อื่น ๆ

ความต้านทานโรค

8 MeV EB treatment of chili seeds.

Anthracnose resistance 
derived from 300 Gy 

treated seeds

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
www.tint.or.th 11

วิชัย ภูริปัญญวานิช และคณะ



ตัวอย่างของการ
ปรับปรุงพันธุ์พืช

อื่น ๆ

คุณสมบัติทาง
โภชนาการ

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
www.tint.or.th 12

ปิยนุช อ้อพงษ์ และคณะ



สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
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ตัวอย่างของการ
ปรับปรุงพันธุ์พืช

อื่น ๆ

ไม้ดอกไม้ประดับ

‘Ile de France’ mutant (right)         ‘Strong Gold’ mutant (right)

วิชัย ภูริปัญญวานิช และคณะ



การควบคุมประชากรแมลงดว้ยเทคนิค
การเป็นหมนัจากรังสี



แมลงวันทอง

แมลงส ำคัญทำง
กักกันพืช

ศัตรูพืชของผลไม้ไทย
ชมพู่
มะม่วง

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
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เทคนิคแมลงหมัน
Radiation-

induced Sterile 
Insect Technique 

(SIT)

• เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม

• จ ำเพำะต่อชนิดแมลง

• แมลงที่ผ่ำนกำรฉำยรังสีจะ
แข่งขันผสมพันธ์ุกับแมลงใน
ธรรมชำติ

• ไข่ท่ีได้จะฝ่อ ไม่ฟักเป็นตัว
ลม ไฟ

กำรควบคุมประชำกร
แมลง

ตัวเต็มวัยเป็นหมัน

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
www.tint.or.th
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Fruit Fly Mass-rearing Facilities

• Bactrocera dorsalis Hendel (oriental fruit fly)

• ก ำลังกำรผลิต: 100 ล้ำนตัว/สัปดำห์

ดิน น ำ้ ลม ไฟ

ทศพล แทนรินทร์ และคณะ

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
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• 2551 – 2554 : ต.ตรอกนอง อ.ขลุง
จ.จันทบุรี

• ลองกอง

• 2554 – 2557 : อ.ลอง อ.เมือง จ.
แพร่

• พุทรำนมสด

• 2560 – 2561 หนองเสือ ปทุมธำนี

• ส้ม ฝรั่ง กล้วย

กำรควบคุม
ประชำกรแมลง
ในพ้ืนท่ีกว้ำง

≥ 80%



8.62 km2

17.58 km2

ต.ตรอกนอง อ.ขลุง จ.จันทบุรี

การปล่อยแมลงเป็นหมันสามารถ
ลดประชากรแมลงวันผลไม้
ได้มากกว่าร้อยละ 95

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
www.tint.or.th
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ทศพล แทนรินทร์ และคณะ



การฉายรงัสอีาหาร

20
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ชนิดของรงัสทีีใ่ชก้บัอาหาร

• Co-60, 1.17 และ 1.33 MeV, T1/2 
5.27 ปี

• Cs-137, 0.66 MeV, T1/2 30.17 ปี

• ≤ 5MeV

• ≤ 10 MeV

รงัสแีกมมา

รงัสเีอกซ ์

ล าอเิล็กตรอน

สารกมัมนัตรงัสี

เคร ือ่งเรง่อนุภาค

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)

ชนิดของรงัสทีีส่ามารถใชก้บัอาหาร
ประกาศ สธ. เร ือ่ง อาหารฉายรงัส ีพ.ศ. 2553

CODEX 106-1983 Rev. 1-2003 & CAC/RCP 19-1979, Rev. 2-2003
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ผลิตภัณฑ์ไม่ได้สัมผัส

กับต้นก ำเนิดรังสี
No contamination

ไม่เกิดกำรปนเป้ือน

ผลิตภัณฑ์ไม่กลำย
เป็นสำรรังสี

No induced radioactivity

กรณีฉำยรังสีแกมมำ

รังสีเอกซ์ ≤ 5 MeV

ล ำอิเล็กตรอน ≤ 10 MeV

กำรฉำยรังสี
ไม่ก่อให้เกิดรังสี

ตกค้ำง

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) 22



ยับยั้งการงอก ≤ 1 กิโลเกรย์

ชะลอการสุก ≤ 2 กิโลเกรย์

ควบคุมแมลง ≤ 2 กิโลเกรย์

ลดปริมาณปรสิต ≤ 4 กิโลเกรย์

ยืดอายุการเก็บรักษา ≤ 7 กิโลเกรย์

ลดปริมาณจุลินทรีย์ ≤ 10 กิโลเกรย์

ปริมาณรังสีดูดกลืนสูงสุดที่อนุญาต
ประกาศ สธ. เร่ือง อาหารฉายรังสี พ.ศ. 2553

CODEX 106-1983 Rev. 1-2003 & CAC/RCP 19-1979, Rev. 2-2003

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) 23



• “ผ่านการฉายรังสีแล้ว เพ่ือ.....(ระบุวัตถุประสงค์).......”

• วันเดือนและปีท่ีทําการฉายรังสี

• ช่ือและท่ีอยู่ของผู้ฉายรังสี

24

Radura
เครื่องหมำยสำกล

ของ
อำหำรที่ผ่ำนกำรฉำยรังสี

การแสดงฉลาก
ประกำศ สธ. เร่ือง อำหำรฉำยรังสี พ.ศ. 2553

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) 24



เคร ือ่งเทศ/ผงปรุงรส

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
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กะปิท่าเคย จ.สุราษฏร์ธานีเห็ดแครงแห้ง จ.สุราษฏร์ธานี น้้าพริกปูม้า จ.สุราษฏร์ธานี

น้้าพริกปลาอินทรี จ.สงขลาเครื่องแกงไตปลาก้อน จ.พัทลุง ผงกล้วยดิบ จ.นครศรีธรรมราช

น้้าปลาหวานกุ้งแก้ว จ.ภูเก็ตกะโป๊ะสด จ.ภูเก็ต เม็ดมะม่วงหิมพานต์ปรุงรส จ.ภูเก็ตสนุทรี สขุสวสัด์ิ และคณะ 26



เครื่องแกงก้อนพร้อมปรุง

ฉายรังสีเพื่อยืดอายุการเก็บ 3 – 5 kGy

ทดแทนกระบวนการนึ่งเพื่อฆ่าเชื อ

ลดต้นทุนค่าไฟฟ้า ค่าแก๊ส ค่าแรง

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)

วชิราภรณ ์ผิวลอ่ง และคณะ

27



สุรศกัดิ ์สจัจบตุร และคณะ 2566.

ปลำสลิดแดดเดียว
ฉำยล ำอิเล็กตรอน 10 MeV 10 kGy

เก็บที่อุณหภูมิห้อง

28



ปลำสลิดแดดเดียว
ฉำยล ำอิเล็กตรอน 10 MeV 10 kGy

เก็บที่ 4°C

สุรศกัดิ ์สจัจบตุร และคณะ 2566.
29



การฉายรังสีผลิตภัณฑ์อาหารด้วยล าอิเล็กตรอน

2.5 - 5 kGy ชะลอการเปร้ียว 
เก็บท่ีอุณหภูมิห้องได้ไม่ต่้ากว่า 7 วัน

(เดิมอายุการเก็บ 4 วัน)

2.5 kGy ลดปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ 
เก็บที่อุณหภูมิห้องได้ไม่ต่้ากว่า 90 วัน

(เดิมอายุการเก็บ 1 เดือน)

2.5 - 5 kGy
ลดปริมาณเชื้อจุลินทรีย์

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
www.tint.or.th

สุรศกัดิ ์สจัจบตุร และคณะ
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การพัฒนาผงบุกด้วยกระบวนการทางรังสี 
เพื่อน้าไปใช้เป็นแผ่นฟิล์มบริโภคได้

✓ ละลายง่าย

+ algenate/gelatin

Edible film
Meltable in hot water

T. Rattanawongwiboon, et al. 31



+ ชนิดท่ี 8
ส้มโอ

ฉายรงัส ี≥ 400 Gy
เพือ่ก าจดัแมลง

Ididas, 2015.

Sterilization doses for different insect orders

32



กำรฉำยรังสีมะม่วงสุก

E-beam, 0.5 kGy → 13 °C, 16 days

• Reduction of anthracnose incidents
• Increase in plant defense gene expression

TT Nguyen, et al. 2021.
33



การฉายรงัสสีมุนไพร

34



สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) 35



การลดปริมาณ
จุลินทรีย์ปนเป้ือน

พริกไทยดํา

130oC 3 นาที Sádecká, J. 2010. Czech J. Food Sci. 28(1):44–52.

ทำนำคำ

Pewlong, W., et al .2021. CMUJ. Nat. Sci. 20(2): e2021041.

ฟ้ำทะลำยโจรKhemthong K, et al .2021. submitted.

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) 36



ชนิด รังสี สำร/ฤทธิ์ท่ีส ำคัญ อ้ำงอิง

เห็ดแชมปิญอง 
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 2.5 – 10 kGy ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระคงเดมิ (DPPH, FRAP, total phenolics)
คาร์โบไฮเดรตรวมคงเดิม
โปรตีนรวมคงเดมิ

W Pewlong et al 2019 J. Phys.: 
Conf. Ser. 1285 012005

ทานาคา 
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 5 – 20 kGy ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระ ++ (FRAP, total phenolics)
Arbutin ++ (+16% @20kGy)

Pewlong, W., et al .2021. CMUJ. 
Nat. Sci. 20(2): e2021041.

แห้ม 
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 5 – 20 kGy ฤทธิ์ต้านแบคทเีรยีคงเดิม
ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระ ++ (DPPH)

J Eamsiri et al 2019 J. Phys.: 
Conf. Ser. 1285 012006

เห็ดเสม็ด 
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 2.5 – 10 kGy ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระคงเดมิ(FRAP, total phenolics)
เบต้ากลูแคนคงเดมิ
Total triterpenoid คงเดิม

S Chookaew et al 2019 J. Phys.: 
Conf. Ser. 1285 012007

เห็ดชิตาเกะ 
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 2.5 – 10 kGy ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระ -- (DPPH, FRAP, total phenolics)
เบต้ากลูแคนคงเดมิ
โปรตีนรวมคงเดมิ

W Pewlong et al 2019. CMUJ. 
Nat. Sci. 18(2): 

ไม่ส่งผลกระทบต่อฤทธ์ิหรือสำรส ำคัญ

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) 37



ไม่ส่งผลกระทบต่อฤทธ์ิหรือสำรส ำคัญ

ชนิด รังสี สำร/ฤทธิ์ท่ีส ำคัญ อ้ำงอิง

ชุมเห็ดเทศ 
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 5 – 20 kGy
ลําอิเล็กตรอน 5 – 20 kGy

ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระคงเดมิ (DPPH, FRAP, total phenolics) P Prakhongsil et al 2017 J. 
Phys.: Conf. Ser. 860 012003

ฟ้าทะลายโจร
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 5 – 20 kGy ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระคงเดมิ  (DPPH, total phenolics)
Andrographolide คงเดิม

Khemthong K, et al .2021. 

ชะเอมเทศ
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 5 – 20 kGy ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระคงเดมิ (DPPH, FRAP, total phenolics)
Glycyrrhizic acid ++

W Pewlong et al. CMU J. Nat. 
Sci. (2016) Vol. 15(3)

ถั่งเช่า
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 10 kGy ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระคงเดมิ(DPPH, FRAP, total phenolics)
Cordycepin คงเดิม

S Sujjabut et al 2014. INST.

ขม้ินชัน
(ผงแห้ง)

รังสีแกมมา 5 – 20 kGy ฤทธิ์ต้านอนมูุลอิสระคงเดมิ (DPPH, FRAP, total phenolics)
6-gingerol คงเดิม

W Pewlong et al 2017. BUU.

Thailand Institute of Nuclear Technology (Public Organization) 38



สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
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ฟ้าทะลายโจร
ล าอิเล็กตรอน 10 MeV
นฤมล เนรมิตรมานสุข และคณะ 2564.

การลดปรมิาณจุลนิทรยี์ 90% (1 log cycle)
10 MeV EB: 2.59 kGy, วินาที
อบลมร้อน 100oC: 15.39 ชั่วโมง

ปริมาณรังสีแม้จะสูงถึง 50 kGy ก็ไม่ส่งผลกระทบต่อ
ปริมาณสาร andrographolide

10

100

ปร
ิมา

ณ
จุลิ

นท
รีย

์ (ห
น่ว

ย)

D10
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ฟ้าทะลายโจร
รงัสีแกมมา

เขมรุจิ เข็มทอง และคณะ 2564. 40



กำรยืดอำยุกำร
เก็บวัตถุดิบ
สมุนไพร

Gamma ~200 Gy

ปัญชลี ประคองศิลป์ และคณะ 2564.
41



กำรฉำยรังสี
บรรจุภัณฑ์

ถุงเก็บน ้ำนมแม่

• Low density polyethylene

• สำมำรถฉำยรังสีเพ่ือปลอดเช้ือได้ที่ 2 kGy

• คุณสมบัติเชิงควำมร้อนและเชิงกลไม่เปล่ียนแลง

K Hemvichian, et al.

สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลยีรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
www.tint.or.th
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การฉายรงัสเีพือ่พฒันาวสัดุ

43



Effects of Radiation on Polymers

44



TINT: Radiation Processing of Natural Polymers

45

Sericin extract from 
radiation-induced 
degradation of silk cocoon

Chitosan from radiation-
induced degradation of chitin

Super water absorbent 
(SWA) from radiation-

induced graft polymerization 
of acrylic acid (AA) onto 

cassava starch



Radiation-induced Degradation of Silk Fiber: Sericin
Silk cocoon

Gamma irradiation at high dose

Sericin extraction by autoclaving

Spray dry

Gamma sterilization

Sericin powder

บุญญำ สุดำทิศ และคณะ 46





48

Chitosan: From Seafood Waste to Plant Growth Promoter (PGP)

Chitosan

Gamma irradiation 
at high dose

Aqueous formulation

Micro-chitosan
products

ปรำรถนำ คิว้สุวรรณ และคณะ



Effects of Chitosan on Thai Chili’s Production

49

20 ppm

40 ppm

Control

80 ppm







พิริยำธร สุรรณมำลำ และคณะ 52



บวมน ้ำ ≥ 200 เท่ำ

P Lertsarawut, et al. 2021. doi.org/10.3390/polym13081314

Thailand Institute of Nuclear Technology (Public Organization) 53



54



55



56



P Chanklinhom, et al. 2022.

57



การตรวจพิสูจน์การเจือ
ปนน ้าตาลทรายใน
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